
Agenda

▪ Rückblick 2024 Markus

▪ Ausbildung Markus

▪ Rund ums Drucken Gian-Reto/Martin

▪ ISOM 2017-2 / ISSprOM 2019-2  - Revision 6 Gian-Reto

▪ Erkenntnisse aus dem Kartenabo 2023 Markus

▪ ISOM 2030 Martin/Gian-Reto

▪ Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung Benoît/Adrian

▪ OCAD News Andreas

▪ Verschiedenes / Ausblick 2025 Markus



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Regulatorische Vorgaben zum Einsatz von Drohnen 
https://www.bazl.admin.ch/bazl/de/home/drohnen/open1.html

▪ Erstellung von Luftbildern für Schulhaus Karten / Sprint Karten mit 
Unterstützung von https://www.dronedeploy.com

▪ Einsatz von Luftbildern bei «Waldkarten/alpines Gelände»

▪ Erstellung von aktuellen LIDAR Daten mit DJI Zemuse L2 für 
Waldkarten (zeitlicher Aufwand Gelände, Auswertung und Erstellung 
der LIDAR Daten, Kosten pro m2 Waldfläche)

▪ Auswertung der LIDAR Daten mit OCAD (Hill Shading, Vegetation, HK)

▪ Fragen / Antworten / Ausblick

https://www.bazl.admin.ch/bazl/de/home/drohnen/open1.html
https://www.dronedeploy.com/


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Regulatorische Vorgaben zum Einsatz von Drohnen 
https://www.bazl.admin.ch/bazl/de/home/drohnen/open1.html

https://www.bazl.admin.ch/bazl/de/home/drohnen/open1.html


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Betriebsklassen



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Registrierungspflicht



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Flugeinschränkungszonen

Bewilligung über Portal 
«Special Flight Operations» oder 
«https://app.swissuspace.ch/» oder 
«Clearance» (F) 

https://auth.swissuspace.ch/realms/airmap/protocol/openid-connect/auth?client_id=am-operations-app&redirect_uri=https%3A%2F%2Fsfo.skyguide.ch%2Foperator%2Frequests%3F_ga%3D2.61505646.378923211.1613572698-1843053918.1613572698&state=ee639247-adaf-4adf-8539-e4deb527aa73&response_mode=fragment&response_type=code%20id_token%20token&scope=openid&nonce=03a7c636-ae4b-44db-8d0d-1dd7791c5b23
https://app.swissuspace.ch/
https://app.clearance.aero/


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Erstellung von Luftbildern für Schulhaus Karten / Sprint Karten mit 
Unterstützung von https://www.dronedeploy.com/

https://www.dronedeploy.com/


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Karte aus dem Jahr 2022

Aktuelle Google Maps (ca. 2 Jahre alt)



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Planung der 
abzufliegenden 
Fläche (Vorsicht 
bei Privatgrund!)



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Simulation



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Abflug im 
„Feld“



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

Drohne Jan 25 Google Maps Jan 25



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Zoom und 
Messungen 
auf den 
erstellten 
Flug-Photos



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ 3-D Ansicht



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Zeichnen im OCAD 
mit hinterlegter 
Hintergrundkarte



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Beispiel alpines Gelände



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung
▪ Beispiel alpines Gelände



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung
▪ Beispiel alpines Gelände



Einsatz von LIDAR Drohnen für die Kartenherstellung

Drohne
- DJI Matrice 300 RTK (15Kg)
- Flugzeit 55min.
- IP55

Kamera
- DJI Zenmuse L2 (Lidar)
- Lidar Sensor

o Ranging Accuracy (RMS 1σ): 2 cm@150 m
- RGB Sensor

o 20MP
o Photo Size: 5280×3956 (4:3)

Erfassung
- Je nach geforderter Präzision kann in einem Flug 

ca. 1 – 2Km2 erfasst werden



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Erstellung von aktuellen LIDAR Daten mit DJI Zemuse L2 für Waldkarten 
anhand Testdatensatz POC Burgeraholz durch Benoît Buchs

• zeitlicher Aufwand im Gelände
• Auswertung und Erstellung der LIDAR Daten
• Kosten pro Km2 Waldfläche

https://precisionfly.ch/


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Auswertung der LIDAR 
Daten mit OCAD

▪ Vegetation

▪ HK



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Auswertung der LIDAR Daten mit OCAD

▪ Hill Shading



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Fazit

▪ Aktuell geflogene LIDAR (in Wintermonaten) mit einer Drohne bringen 
„aktuellere“ Vegetationsinformationen vom Boden

▪ Zeitersparnis bei der Aufnahme, Interpretation der „unterliegenden“ Vegetation 
ist trotzdem notwendig

▪ Sofortige Übersicht, was einem aktuell im Gelände erwartet, deutliche Grenzen 
von neuen Kahlschlägen sind sofort sichtbar

▪ Je nach Geländetyp ca. CHF 650.00 - 850.00 pro Km2

▪ Für Schulhaus und Sprint Karten im urbanen Gelände definitive Zeitersparnis, 
Aufwand und Nutzen sind in einem super Verhältnis



Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Ausblick

▪ LIDAR Sensoren entwickeln sich auf allen Ebenen weiter (iPhone PIX4Dcatch)  
https://www.pix4d.com

▪ Einsatz von Open Source Software zur Erstellung der (2D/3D) Modelle ist möglich

▪ Zusammenschluss von interessierten Kartenaufnehmer/Vereine, um die Kosten für 
die Nutzung der Plattformen „niedrig“ zu halten (Bsp. DroneDeploy CHF 500.-/Monat, 
max. 3-4 Monate/Jahr)

https://www.pix4d.com/


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Fragen / Antworten 

Adrian Gutknecht
Bucheggberger OL
adi@bucheggbergerol.ch
M: 079 624 70 27

Teams Community
https://teams.live.com/l/community/FEAuQ2wvPN_q-UXwAQ

Demo Projekt 2 Dronedeploy

Demo Projekt 1 DroneDeploy

mailto:adi@bucheggbergerol.ch
https://teams.live.com/l/community/FEAuQ2wvPN_q-UXwAQ
https://www.dronedeploy.com/app2/sites/6750c976554bd72c2d5be796/maps/6750c9d5554bd72c2d5be798?jwt_token=eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzUxMiJ9.eyJpZCI6IjY3NTBjOWRlMTliZTc1Y2E0YjNkMmFkZSIsInR5cGUiOiJQdWJsaWNTaGFyZVYyIiwiYWNjZXNzX3R5cGUiOiJwbGFuIn0.NDchlUg9SLq5P8w06O8ZZs_DDKDGxMp0sXlTEP9ugEh_SLJV3w4TKB9ZO4tqU4NFFgY765xsLu2_-FknkaRvDQ
https://www.dronedeploy.com/app2/sites/67504552554bd72c2d5be792/maps/675056072a635a1d74bf884d?jwt_token=eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzUxMiJ9.eyJpZCI6IjY3NTA1YTVkMGJhYjdmOTY0ZTQ1NTM3MiIsInR5cGUiOiJQdWJsaWNTaGFyZVYyIiwiYWNjZXNzX3R5cGUiOiJwbGFuIn0.5KKK9CU3QEMIMZvqyhsm1S37FmLh73FJs5J06X1rf-CcrKcc1Fgk8I44foTFyMcUoQIAtILU_jnu6pUGMWqYvQ


Einsatz von Drohnen für die Kartenherstellung

▪ Danke für die Aufmerksamkeit!
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